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Tama kirja antaa yleistietoa turvallisuudesta, kaytosta ja huollosta.
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HP:n pneumaattisia vasaroita kdytetdaan puhkaisemaan pneumaattisesti maa- tai mantaputkia,
erityisesti olemassa olevien rakenteiden ja maisemien alla ilman hairidita. HP tyokaluja kaytetaan
vesi-, viemari-, kaasu- ja tietoliikennelinjojen asentamiseen.

Lue kayttdohje ennen tydkalun kaynnistamista

=
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Korkea paine! Tarkista liittimet!

A R&jahdys- tai sahkodiskuvaara

Q Kayta kuulosuojaimia

A Kayta suojalaseja

Kayta kyparaa

Q Kayta hanskoja

o Kayta turvakenkia

A Raskas laite
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Noudata aina tarkeita saantéja:

maan lait ja maaraykset,

henkildnsuojaimet,

ota yhteytta maanalaisia toita ja laitoksia valvoviin viranomaisiin,
tutustu kaivantoty6ta koskeviin maarayksiin,

turvallisuussaannét ja varotoimet.

Yleiset turvallisuusohjeet:

Katkaise ilmansy6ttd ennen kynsiliittimien liittdmista tai irrottamista.

Varmista, ettd kaikki osat on kytketty oikein ennen laitteen kdynnistamista.

Al3 tyoskentele kaivannossa, jossa on epévakaat sivut, jotka voivat painua sisdan; suojaa
kaivantojen seinia tukkeutumiselta tai kaltevilta.

Al3 oleskele kaivannon sisélld, kun painavaa tyokalua lasketaan tai nostetaan.

Kayta henkilokohtaisia suojaimia ennen t6ita (suojalasit, tydkengat, suojakypara, nakyvat
vaatteet tydskennellessasi liikenteen lahella, kuulosuojaimet).

Pida kaikki katsojat poissa tydalueelta kayton aikana.

Maanalainen toiminta:

Valitse polku/reitti, joka ei leikkaa haudattuja kaapeleita/putkia tms.

Al3 koskaan puhkaise maata sihké- ja kaasulinjoja kohti.

Jos sahko-, kaasujohtoa tai muuta vaarallista kosketusta ei voida tarkasti paikantaa,
sahkoyhtitta tulee pyytdaa sammuttamaan se ennen toiden aloittamista.

Al3 tydskentele suljetussa tilassa (esimerkiksi viemarissd), ellet ole varma, ettd se on
turvallinen ja vaaraton ymparisto.

Selkdvamman valttamiseksi nosta esineitd kayttamalla jalkojasi, ei vain selkaasi, seka
toimi turvasaadosten mukaisesti (max. kappalepainot)

Ilmakompressori tulee pysakoida/asettaa turvalliselle etdisyydelle kaivukuopasta (jotta
estetdan kuopan painuminen sisaan) pydrat lukittuna.

Kaytdn aikana tarvitaan vahintaan kaksi henkiléa. Yksi henkild ohjaa kaivantoa,
ilmansy6ttda ja ilmaventtiilid. Toinen valvoo myyran toimintaa ja ilmansyéttoletkua.
Al irrota ilmansyéttdletkuja ennen kuin olet sulkenut kompressorin ilmaventtiilit.
Hallitsemattomat letkun liikkeet voivat aiheuttaa vakavia vammoja.

Pidentadksesi tyokalun kayttoikaa ja kayttadksesi vuosia, noudata aina kaikkia tassa
kirjasessa olevia huoltosaantdja.
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TEKNISET TIEDOT

HP160P/160PV
PIEUUS (MM ettt rr e s r e s e e e rn e e s e ernnan 2050
Halkaisija (MmM).....uiiiiiiiiiiie e e e 160/200
PAIN0 (KG).etvuniiiiiiiiiiie it 190/214
Toimitapaine — reikien poraus (bar)........ccceevviiiiiiiiiniii e, 5,0-7,0
Toimitapaine — laajentimella tydskentely .........cccovveeeiiiiec e, 5,0-7,0
Toimintapaing — TUNKKAUS .........ccccceevieiiieeiee e 6,0-7,0
Paineilman kulutus (M3/min)......ccccceeeeeiiiieeeeeeccreeeee e eeeeeeeenn 4,8
Maksimi 1avistySpituus (M)......ccevrriiiiiiiiiiie e 40
Maksimi putkentydntd (M)......ueiveriiiiiiiiieie e 35
Terasputkien halkaisijat (Mm)......ccoooeiiiiiiiiii e, 100-400

HUOM Jotkin tydvaiheet vaativat lisdvarusteita

OHJEITA LAVISTYKSEEN

Vahenna ilmanpainetta, jos HP tydkalu nousee yléspdin. Laitteen alla oleva maa voi olla
enemman tiivistynytta kuin ylapuolella ja myyra etsii vdhemman tiivisté maata.

Laite voi menna alaspain kosteassa ja marassa maaperassa.

Iimanpaineen alentaminen parantaa suuntaus tarkkuutta.

Jokaisella HP-mallilla on erilainen nimelliskayttdpaine.

Lavistyksen tarkkuus on parempi, kun laite vetaa siina kiinni olevaa putkea.

Al koskaan kayta laajennusosaa lavistykseen ensimmaiselld kayttokerralla. Tee
pilottireika ensin pelkalla HP-tydkalulla. Ennen kuin kdytat laajennustydkalua, ota paa pois.
Kayta laajenninta toisella kayttokerralla, muuten nopeus ja tarkkuus heikkenevat. Al3
kaanna myyraa laajennuslaitteen ollessa asennettuna, koska se on vaarassa kadota maan
alle.

HP-tydkalut ovat paineilmavasaroita. Tasta johtuen dekompression aikana lampdtila
tydkalun sisalla laskee noin 30°C. Taman seurauksena laite voi jaatya. Jaatyminen ei
vahingoita ty6kalua. Jaatymisen oireita ovat: alhainen teho, epasaanndlliset iskut ja
seisokit. Jadtymista tapahtuu yleensa -2°C - +10°C lampétilassa korkean kosteuden
olosuhteissa.

Jaatynyt myyra pysahtyy todennakdisemmin. Ensimmainen askel on odottaa, etta laite
sulaa itsestaan absorboimalla korkeamman lampétilan maaperasta (vahintaan 10
minuutista jopa 12 tuntiin - harvoin). Toinen vaihtoehto on kayttaa valiaikaisesti
korkeampaa painetta (jopa 10 bar) jaan murtamiseksi. Palaa sen jalkeen
kayttopaineeseen.

HUOM Talvella on suositeltavaa kdyttid 5 % alkoholilla rikastettua oljyd (metyloitua)
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Jaatymisen estamiseksi:

e kierra kompressorin ilmaletku sisdaan ja lammitd se asettamalla kompressorin pakoputken
alle,

e kaytd pneumaattista 6ljya, esimerkiksi "Hercu Oil" (muita dljyja voidaan kayttaa ilman
tyokalun vahingoittumisvaaraa). Pahimmassa tapauksessa myyra jaatyy. Paras vaihtoehto
on kayttda mita tahansa pneumaattista 6ljya, joka ei tiivisty. Lisdilmaldmmitin tai
vedenerotin voi myds auttaa.

Jos kosteus on erittdin korkea, kone voi jaatya jopa +18°C:ssa.

e Immobilisoimattoman myyran ei tarvitse toimia. Jos laite toimii, se on kiinnitettava
johonkin (esimerkiksi mies voi seista kotelon paalld). Jos se ei toimi, tarkista mannan liike
kotelon sisalla kallistamalla tykalua edestakaisin. Mannan tulee liukua vapaasti.

e Jos kone pysahtyy, yleisin syy on jaatyminen. Toinen syy siihen on, kun laite on puristettu
maan alle (esimerkiksi kahden betonilaatan avulla).

e Kiedo teippia ilmansydéttoletkun ymparille (tee merkit) seurataksesi lavistyksen etenemista.
Mittaa aina reidn pituus ja merkitse se letkuun. Jos tyokalu poikkeaa porausreitista, tiedat,
milloin tyokalun tulee olla poistokuopassa.

e HP-tydkalut kestavat likaa (likaa ja mutaa) pinnoitettujen terdsosien ansiosta. Tasta
huolimatta ty6kalun kayttéian pidentédmiseksi aina:

o huuhtele roskat ilmaletkusta paineilmalla ennen ty6n aloittamista,
o Puhdista kynsiliittimet ennen irrottamista ja kiinnita aina sokealla muttereilla (tai
teipilld).

Maaperan muodonmuutos (tiivistyminen) reian akselilta sivuille voi vaikuttaa reikiin ja vetoputkiin.
Lavistysreikien tarkkuus riippuu tahtayspisteen tarkkuudesta alussa ja maaperan ominaisuuksista.
Myyran laukaisun jalkeen korjaus on mahdollista ennen kuin se padsee puoleen pituudestaan
maaperan sisaan.

Pneumaattinen laite toimii kiintedsta tai liikkuvasta paineilmalahteesta.

Maapera
Lavistystyokalua ei pitdisi kayttaa jaassa tai kiintedssa kivimaassa.

HUOM Jopa -18 asteen pintaldmpdtilassa maanalaisen maaperd ei ole jaédssa

Emme suosittele tydskentelya hiekkaisessa maaperdssa, koska reunojen romahtaminen ja reian
tukkeutuminen on mahdollista. Naissa tapauksissa on parempi kayttda suoraa putken vetamista
myyran perasta tai terdsputken junttausta.

Emme mydskaan suosittele tydskentelya erittdin mardssa maaperassa, koska tydkalu voi
menettda pidon, varahdelld ja uida liikkkumatta eteenpadin ja/tai taaksepain. Se tapahtuu, koska
kitka tyokalun rungossa on vahentynyt. Jos ndin tapahtuu, paine on laskettava 3,5 - 4 baariin,
mutta suositeltava asennustapa on suora putkiveto tai terasputken junttaus.

HUOM Lévistysnopeus rijppuu maaperan tyypista, myyran halkaisijasta ja lavistyksen pituudesta
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RAKENNE

HP160P
Nro | Osanumero Osa Maira
1 HP135PR/0013 | Lukitusmutteri HP135PR M50 1
2 HP160/0001 Porraskérki HP160 1
3 HP1600002 Alasin HP160/HP155 (pitké kierteelld) 1
4 HP160L/0004 | Runko HP160 1
5 HP160/0005 Maintd HP160L/V 1
6 HP155/0018 Minnén tiivisterengas HP155/HP160 (Z) 1
7 HP155/1012 Ohjausholkin tiivisterengas HP160P / méntd HP160P (CR) | 1
8 HP160P0012 Ohjausholkki HP160P 1
9 HP160P0043 O-rengas (HP160P) ohjausholkille 48x3 1
10 | HP160P0042 O-rengas (HP160P) ohjausventtiilille 74x4,5 1
11 | HP160P0009 Ohjausventtiili 160P 1
12 | HP160P0048 O-rengas (HP160P) ulommalle tukiholkille 68x5 1
13 | HP160P0O011 Ulompi tukiholkki HP160P 1
14 | HP160P0056 O-rengas (HP160P) ulommalle tukiholkille 54x3,5 pieni 1
15 | HP160/0122 Iskunvaimennin HP155 / HP160 1
16 | HP160/0132 Padtymutteri HP155M/160M 1
17 | HP155/0083 Putkenvetoputki HP155/HP160 putkille @140 mm 1
18 | HP160/0051 Kumirengas tyyppi P HP155/HP160 (kaapelikiinnitys) 1
19 | HP155/0060 Metallirengas HP155/HP160 (kaapelikiinnitys) 1
20 | HP130L0020 Vaijeri HP130/HP135/HP160 (Ienkilld) 1
21 | HP160P0040 Jakaja HP160P/HP190P 1
22 | HP160P0044 O-rengas HP160P/HP190P kuristimelle 35x2,5 1
23 | HP160P0045 Takaletkun kuristin HP155P/HP160P/HP160PV/HP190P | 1
24 | HP160P0007 Takaletku HP160P (ohjauskanavalla 3/16") 1
25 | OSP/0251 Tulppa GW 1.1/2" 1
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KAYTTO

Piirros 2. Tyypillinen kytkenta
1 — HP-lavistystydkalu, 2 — takaputki, 3 — paineilman syottoletku, 4 — paaventtiili, 5 — ohjausasema, 6 — kompressorin
letku, 7 — kompressorin venttiili, 8 — ilmakompressori

Voitelu

Tarkista 6ljyméaéré ja 6ljyn annostelu. Oljynkulutus on 0,4 - 0,8 litraa tunnissa. Kayta HercuOilia
tai mita tahansa biohajoavaa 6ljya.

Kaynnistys

Asenna laitteisto ylla olevan kuvan mukaisesti (katso piirros 2). Sulje voitelulaitteen (tai
paineilmaletkun) ilmanventtiili ennen kompressorin kaynnistamista. Kdyta korkeaa painetta
laitteen kdynnistamiseen (avaa venttiili nopeasti yhdella liikkeelld), ja kdyta sen jalkeen
matalampaa painetta laitteen tyontamiseen maahan.

Kun laite on noin 30 cm maan sisalla, sulje ilman sy6ttd laitteen pysayttamiseksi. Aseta vatupassi
tyokalun suoralle pinnalle ja tarkista suunta. Voit kayttéad myos suuntaavaa optista tyokalua ja
tehda tarvittavat saadot. Tarkista suunta uudelleen, kun tydkalusta nakyy enda noin 30 cm
maanpinnan ylapuolella. Kayta kdynnistyksen jalkeen nimellispainetta. HP160P/PV:n nimellinen
kayttopaine on 6 bar. Pehmedssa maassa kayta 5 bar painetta (esim. hiekkamaassa) - Erittdin
kovassa maassa kdyta 7 bar painetta. Pitkdaikainen kaytté nimellispainetta korkeammalla
paineella lyhentda laitteen kayttoikaa. Erittdin korkea paine voi aiheuttaa loukkaantumisvaaran.
Kayta myos nimellispainetta alhaisempaa painetta silloin, kun tydkalu on tulossa ulos
ulostulokuopasta.

Kayton aikana dljyajan tulee voidella tybkalua jatkuvasti kayttden noin 100 ml 6ljya tunnissa
(talvella 200 ml/tunti) (nokka tulee olla kevyesti paallystetty).

HUOM Pidé paineilmaletku kiredlld peruutuksen aikana estdaksesi sen taittumisen tai kiertymisen laitteen
alle.
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Peruutus

Peruutusvaihde kytketdadan muuttamalla ohjaus-voiteluasemaan sisaanrakennetun venttiilin
asentoa. Tama toiminto voidaan suorittaa myyran tydskennellessa eteenpdin ilman, etta paineilman
syottoa tarvitsee sulkea laitteen pysayttamiseksi. Suunta vaihtuu erittdin tasaisesti hetken kuluttua.

HP160P/HP160PW vaihtaa automaattisesti peruutukselle, kun ohjaus- ja voiteluasemaan
rakennetun venttiilin asentoa muutetaan.

Paineen alentaminen ennen suunnan vaihtamista ei ole tarpeen. Paineen tulee kuitenkin pysya
vahintaan 4,5 barissa.

Kuva 1. Ohjaus-voiteluasema HP4/135

HUOM Kun kdannat tybkalua, pidd paineilmaletku kireand, jotta se ei peruunnu ja taitu

Muoviputken veto
Muoviputkia voidaan vetda suoraan:
e ensimmaisessa tyOvaiheessa tai
o toisessa tydvaiheessa laajentimen avulla.

Piirros 5. Putkenvetosarja
1 — HP-lavistystytkalu, 2 — silmukkavaijeri, 3 — muoviputki, 4 — syéttdletku, 5 — terasvaijeri, 6 — kiristyslevy

HUOM Muoviputken veto vaatii lisdvarusteita: 25 m terdsvaijerin sekd kiristyslevyn.
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Kuva 2.
A - silmukkakaapeli terdaskdyden liitdntdan B - putken kiinnitys kiristyslevya kayttamalla

Aseta lisdvarusteet kuvien 5 ja 6 mukaisesti ennen aloitusta. Kiinnita putki tiukasti tydkaluun
kiristyslevyssa olevalla ruuvilla. Aloita sitten toiminta kuopassa.

Tyoskentely laajentimella

Laajentimia kaytetaan tekemaan reikid, joiden halkaisija on suurempi kuin itse tydkalun halkaisija.
Tee ensin pilottireika pelkalld lavistystyokalulla. Laajenninta voidaan kayttda vasta lavistystyon
toisessa vaiheessa.

Irrota porraskarki ennen laajentimen kayttdéa. Puhdista tyokalun ja laajentimen lukituspinnat.
Asenna laajennin tydkaluun.

Laajentimen etuosassa on kartiomainen pinta, joka lukittuu tydkalun etuosan kartiomaista pintaa
vasten.

HUOM Alé peruuta laajentimen ollessa kéytossd — maanalle jéamisriski

Laajentimen irroittaminen:

Paina laajennin maata vasten kaivinkoneen kauhalla ja kytke mooli peruutusliikkeelle.

Jos tama ei auta, lammita laajentimen etuosaa kaasupolttimella noin 150 °C:een ja yrita uudelleen.
Toinen tapa on lyoda kaksi terdstankoa laajentimen paahan, pitaa niista kiinni ja kytkea peruutustila
paadlle. Jos tdmakaan ei auta, kaytd vasaraa — mutta vain tarvittaessa ja vasta muiden keinojen
epaonnistuttua.

Kuva 2. Laajennin

1 |

1. First pass without expander (pilot hole)

— |

2.Second pass with the use of expander

Piirros 3. Laajentimen kayttd
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Terasputkien tyonto
HP160PL/160PV-laitteita voidaan kayttaa terasputkien tyontamiseen.

HUOM Terdsputkien tyonto vaatii lisdvarusteita: tyontokartiot seka kiristyshihnat.
Va

Piirros 6. Terasputkien tyonto
1-terasputki, 2-tyéntokartiot, 3-HP tytkalu, 4-kiristyshihna, 5-sy6ttletku

Asenna lisavarusteet piirroksen 6 mukaisesti. Hitsaa tarvittaessa metallivanteet putkeen (katso
tyontda koskevat ohjeet). Hitsaa kiinnityskorvakkeet putkeen. Aseta tydkalu vakaalle alustalle.

Kiinnita putki tukevasti tyokaluun kiristyshihnoilla. Tarkista kaikki litannat. Kaynnista sen jalkeen
laitteisto kaivannossa.

Kuva 4. Tyontdkartioiden sarja asennettuna runkoon.

e Tyontoétarkkuus riippuu terasputken ja tyontoélaitteen oikeasta asennuksesta.
Tyontamisen aikana laitteen tulee olla vakaalla alustalla.

e Tyontaminen on helpompaa, kun putken etuosaan on hitsattu metallivanne, joka vahentaa
putken kitkaa (katso piirros 9).

e Savimaassa metallivanne tulisi asentaa jokaiseen liitettyyn putkeen.

« Jos putkea tydnnetaan sisaisen tyontdkartion avulla, putken reunaa tulee vahvistaa siihen
hitsatulla metallivanteella (katso piirros 10).

1m
NV ’% g\ﬂ{) "%

Piirros 9. Metallivanne putken etuosassa Piirros 10. Metallivanne putken padssa
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HUOLTO

Laitteen kanto

Ald kanna pneumaattista laitetta perdletkusta. Nosta ylos kayttdmalld turvavoits.

Varastointi

Sailyta tyokalu kuivassa paikassa, jotta tydkalun sisdan ei padse kondensoitumaan vettd. Ruiskuta
100 ml &ljya suoraan peradletkuun ennen varastointiin laittamista. Kytke kone paalle noin 15
sekunniksi.

Puhdistus

Kaytettdessa muita 6ljyja kuin HercuOQilia, suositellaan kaatamaan 100 ml dieselpolttoainetta
suoraan liiténtaputkeen.

Paatymutterin asennon hallinta

Tarkista paatymutterin kierteet ennen ja jalkeen jokaisen lavistyksen. Jos mutteri on 16ysalla,
kirista se takaisin mukana toimitetulla avaimella, jotta voit viimeistella tyon.

Korjaus: Peita paatymutteri vanhalla putkella, jolla on vastaava halkaisija. Kuumenna kotelon paa
n. 120-150°C:een (kuva 8) ja ruuvaa se sitten irti avaimella ja vasaralla. Puhdista ja poista rasva
molemmista kierteistd, levitd erityistd anaerobista liimaa (sadtimen Kkierteeseen levittavien
kierteiden liimaa) ja kirista se avaimilla ja vasaralla. Liima saavuttaa ominaisuutensa 12 tunnin
kuluttua

Piirros 11. Kierteet
1 — paatymutterin kierre, 2 — rungon kierre, 3 — paatymutteri, 4 — runko

HUOM Tyén jatkaminen I6ystyneelld kierteelld aiheuttaa laitteeseen pysyvid vaurioita.
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Paatymutteriin on merkattu:

1. CE merkinta

2. Valmistajan nettisivut www.kret.pl
3. Valmistuspadiva koodi ja sarjanro

Koteloon on merkitty:

1. Valmistuspaivakoodi (ensimmaiset nelja nroa) ja sarjanro
2. Koneen tyyppi ja malli

3. Valmistajan osoitetiedot s

ESIMERKKI:

0619201

Valmistuspaivimaéra Sarjanumero
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ONGELMATILANTEET

Oire Mahdollinen syy
Tydkalu ei Liian alhainen ilmanpaine
kaynnisty

Tydkalu ei toimi,
vaikka ilmaventtiili

Paineilmaletku on taittunut
Kompressorin venttiili on
viallinen

Tyokalu on jadtynyt — sisélle
on muodostunut jaati
Laitteen sisdlld on vieraita
aineita, pinnat ovat ruosteessa
tai litke on jaykka

[lma pééasee liian hitaasti
tyokaluun

on tdysin auki

Heikko teho,
epasdannolliset iskut

Tyokalu on
pysédhtynyt

Péaatymutteri 10ystyy

Tyokalu on jaédtynyt — sisélle
on muodostunut jaati

Oljyn puute tai liian paksu
oljy

Kulunut iskunvaimennin

Sisdiset vilykset ovat liian
suuret

Laitteen sisilld on ruostetta,
likaa tai vieraita kappaleita

Ilmavuoto letkussa,
kynsiliittimissé tai venttiilissi
95 % tapauksista johtuu
jéédtymisestd — sisélle on
muodostunut jata

Minta on juuttunut runkoon:
a) mekaanisen lommon vuoksi
b) sisdpinnat ovat ruosteessa
tai niissd on purseita

Liima ei pida t

Ratkaisu
Tarkista ilmanpaine; kdynnistd tyokalu
avaamalla ilmaventtiili nopeasti yhdelld
liikkkeelld
Poista taitos
Vaihda kompressorin venttiili

Noudata kéyttoohjeen sulatusohjeita

Pura laite, puhdista ja tasoita pinnat
tarvittaessa

Avaa ilmaventtiili ja anna ilman virrata
ulos 15-20 sekunnin ajan. Toista 2—3
kertaa

Noudata kéyttoohjeen sulatusohjeita

Kaada 100 ml dieselid paineilmaletkuun
ja kdynnistéd tyokalu uudelleen

Pura tyokalu, tarkista iskunvaimennin ja
ilmanpoistoaukot. Vaihda tarvittacssa
Jos tyOkalulla on tehty 1-4 km
lavistysté ja teho on heikentynyt,
tyokalu tulee kunnostaa. Kunnostuksen
jalkeen tdysi teho palautuu

Pura tydkalu, puhdista se, poista vieraat
kappaleet ja tasoita karheat pinnat.
Tarkista kokoamisen jalkeen miannan
vapaa liike kallistamalla tyokalua
edestakaisin

Korjaa vuoto

Noudata kéyttoohjeen sulatusohjeita

a) Tarkista onko rungossa lommo ja ota
yhteyttd huoltoon b) Pura laite, puhdista
ja tasoita pinnat tarvittaessa
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